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ZABEZPIECZENIE URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem liniowych urzadzen
elektroenergetycznych niskiego napiecia — linia oswietleniowa
w Bobrownikach ul. Rekreacyjna i Olimpijska

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z czescia — “Wymagania

Ogodlne”.

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umotliwiajace
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1, w zakresie zgodnym z dokumentacja
projektowa,

Roboty obejmuja wykonanie napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego
napiecia - oswietlenia ulicznego, kolidujacych z projektowanymi urzadzeniami
drogowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej 83 zgodne z odpo-

wiednimi normami i okre$leniami podanymi w czeéci Wymagania Ogoine”.

1.4.1. Elektroenergetyczna linla napowietrzna pradu przemiennego, linia — urzadze-
nie napowietrzne pradu przemiennego przeznaczone do przesytania energii elek-
trycznej, skiadajace sig z przewododw, izolacji i konstrukcji wsporczych, osprzetu
oraz innych elementdw wynikajacych ze sposobu pracy linii

1.4.2. Napigcie znamionowae linii, napigcle — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére jest
zbudowana linia

1.4.3. Przewdd linii, przew6d — element stuzacy do przekazywania energii lub informa-
¢ji, wzglednie do ochrony innych elementdw linii | jej otoczenia

1.4.4. Przewdd roboczy — przewdd stuzacy do przesylu energii elektrycznej, nieuziemio-
ny, ktory moze by¢ przewodem pojedynczym lub wigzka przewodowa, sktadajacy
si¢ z dwdch lub wigcej przewoddw pojedynczych

1.4.5. Zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporczej

1.4.6. Zawieszenie przelotowe — zawieszenie przewodu podtrzymujace go, gdy silty na-
ciggu przewodu s3 z obu stron zawieszenia jednakowe

1.4.7. Zawleszenie odciagowe ~ zawieszenie przewodu przenoszace jego nacigg

1.4.8. Zawieszenie przelotowo-odciggowe — zawieszenie przewodu, podtrzymujace
przewéd roboczy w normalnych warunkach prac, a przenoszace okreslona warto$é
n_aciqgu w przesle obostrzonym, gry przewdd roboczy zerwie sie w przesle sasied-
nim

1.4.9. Przesto — czesc linii zawarta pomiedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi
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1.4.10. Rozpietosé przesta — pozioma odlegioéé migdzy osiami sasiednich konstrukcii
wsporczych

1.4.11. Przylacze — cze4é linii o napieciu do 1kV zasilajgcej odbiorce energii elektryczne)j,
ograniczona z jednej strony stupem linii, a z drugiej strony konstrukcjg znajdujaca
sie na zasilanym obiekcie, do ktdrej to konstrukeji sg zamocowane korice przewo-
dow dochodzacych od linii

1.4.12. Zwis — odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawiesze-
nia przewodu, w $rodku rozpietosci przesta

1.4.13. Najwigksze dopuszczalne napreZenie przewoddéw — naprezenie, ktére nie mo-
Ze byé przekroczone w zadnym punkcie zawieszonego przewodu

1.4.14, Naciag podstawowy przewodu — sila w przewodzie przy wystepujacym w nim
naprezeniu podstawowym wyrazone iloczynem tego naprezenia i przekroju prze-
wodu

1.4.15. lzolacja linii, izolacja — elementy z matenatu nieprzewodzacego miedzy przewo-
dami roboczymi a konstrukcjami wsporczymi

1.4.16. Shup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio tub posred-
nio za pomoca fundamentu

1.4.17. Uzbrojenie stupa - izolatory stojace, faricuchy izolatorowe, poprzeczniki, apara-
tura, kable z gtowicami, haki, itp. znajdujace sie na stupie

1.4.18. Wspornik — konstrukcja wsporcza linii przymocowana do innej budowli nie nale-
Zgcej do linii, np. do przesta mostu, budynku i podobnych budowli

1.4.19. Stup przelotowy — stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez
przejmowania naciagu lub przejmujacy obciazenie rownolegle do linii, ustawiony
na szlaku prostym lub na zalomie linii wynikajacym z jego wytrzymatosci, lecz przy
kacie odchylenia trasy nie przekraczajacym 2° w przypadku linii powyzej 1kV i 5° w
przypadku linii do 1kV

1.4.20. Slup naroiny — slup przeznaczony do podtrzymania przewoddw i przejmowania
wypadkowej naciggu wynikajacej z kata zatomu, na ktorym jest ustawiony

1.4.21. Slup mocny — stup przeznaczony do przejmowania naciggu przewodow

1.4.22. Stup odporowy — slup mocny przeznaczony do przejmowania naciggu, ustawio-
ny na szlaku prostym lub na zalomie przy odchyleniu osi trasy iinii od prostej nie
przekraczajgcym 5° i stanowigcy punkt oporowy dla umiejscowienia zakiscen me-
chanicznych

1.4.23. Sluq pdporowq-naminy - shup mocny przeznaczony do przejmowania naciggu i
spedniajacy funkcje stupa odporowego oraz naroznego

1.4.24. Stup kraficowy — stup mocny przeznaczony do przejmowania jednostronnego
naciggu przewoddéw i stawiony na zakonczeniu linii

1.4.25. Stup rozgateiny — stup ustawiony w punkcie rozgatezienia finii i w zaleznosci od
spetnianej funkcji taczacy w sobie cechy réznych rodzajow stupow

1.4.26. O$ trasy linii — geometryczna linia prosta, okre$lajaca przebieg linii w terenie

1.4.27. Zatom linii — zmiana kierunku przebiegu linii, charakteryzujaca sie odchyleniem
osi trasy linii od prostej

1.4.28. Kat zatomu linii — kat zawarty miedzy odcinkami osi trasy linii z obu stron punktu
zatomu linii
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1.4.29. Qdlegtosc przewodu ~ odleglosc osi geometrycznej przewodu od okreslonego
przedmiotu

1.4.30. SkrzyZowanie - usytuowanie linii takie, ze rzuty prostokatne na ptaszczyzne po-
zioma jakichkolwiek czesci linii oraz innego obiektu jak: innej linii, drogi kolowej, to-
fu kolejowego, wody Zzeglownej, budynku, budowli (np. mostu), itp. pokrywaja sig
lub przecinajg, a takze takie gdy odlegto$é pozioma linii od powyZszych obiektow
jest mniejsza niz odlegtosé okrestona w odpowiednich rozdziatach normy PN-E-
05100-1:1998

1.4.31. Zblizenie ~ takie usytuowanie lini, Ze odlegtosé pozioma linii i innego obiektu jest
mnigjsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu robo-
czego linii na wyzszym slupie przesta i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie, okre-
slenie to nie dotyczy przewoddw rdZnych linii elektrycznych prowadzonych na
wspolnych konstrukcjach wsporczych

1.4.32. Ogranicznik przepie€ — urzadzenie przeznaczone do ochrony aparatury elek-
trycznej przed przepieciami
1.4.33. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup z oprawa oswietleniowa

1.4.34. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji | przeksztatca-
nia strumienia swietinego wysylanego przez Zrodio swiatta zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.35. Kabel - przewsd wieloZytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemig

1.4.36. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow

1.4.37. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym ailbo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgaczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych
dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.38. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych

1.4.39. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczes$ciej okraglym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
luku elektrycznego.

1.4.40. Trasa kablowa ~ pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablo-
wych.

1.4.41. Napi¢cie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.42. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgate-
Zienia lub zakonczenia kabli.

1.4.43. Osiona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.44. Przykrycie — osiona ulozona na kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.45. Przegroda - oslona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen,

1.4.46. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu po-
ziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia poziomego.
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1.4.47. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegltos¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza
niz odlegios¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania prze-
gréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.48. Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca
chronié¢ przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czeséci czynnych instalaciji elek-
tryczne;.

1.4.49. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chronié
przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czesci przewodzacych dostepnych,
ktdére moga znaleZé sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji instalacji
elektryczne).

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
Z dokumentacja projektows i poleceniami Inzyniera.

Ogdine wymagania dotyczace robdt podanc w czeéci ,Wymagania Qgolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami doku-
mentacji projektowej i niniejsze], Szczegtlowej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca
powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Szczegdlowa Spacyfikacja Techniczna prze-
widuja mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozZniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane mate-
rialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, ficzac sie z jego nie przyjeciem i nie za-
ptaceniem za wykonang prace.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca sig stosowanie cemen-
tu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speiniajacego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spemiajacych wymagania BN-
88/6731-08.
2.2.2. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.3. Zwir

Dia wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (2wir) odpo-
wiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.
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2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ za-
pachu oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny na przykiad grudek.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Przewody elektroenergetyczne

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych zaleca sie stosowaé przewody o
budowie | wiasciwosciach wediug PN-IEC 1089:1994, PN-74/E-90081.

Wymagania dotyczace warunkéw przyjmowanych do obliczania nagrzania prze-
wodéw z uwagi na graniczng roboczg temperature przewodu roboczego linii nalezy
przyjmowac jak dla okreslania dopuszczalnej, najwyzszej temperatury przewodow.

2.3.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nale2y stosowaé kable typu: YAKY
wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV oraz kable XUHAKXS 1*240mm? —
12/20kV wykonane zgodnie z norma ZN-94/PIH-13-KI-184.

Przekroj zyt kabli powinien byé dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe.

2.3.3. Przewody elektroenergetyczne samonosgne

Przewody elektroenergetyczne samonosne zastosowane jako przewody powinny
spemiaé wymagania podane w warunkach technicznych WT-92/K-396.

2.3.3. Izolatory

Izolatory elekiroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym do
1kV powinny speinia¢ wymagania PN-E-91030:1996 oraz wymagania odpowiednich
norm wyrobow.

Izolatory linii 0 napieciu do 1kV powinny mie¢ znamionowa wytrzymato$¢é mecha-
niczng nie mniejsza niz dwukrotne obciazenie wynikajace z mogacych na nie dziataé sit.
W przypadku izolatoréw pracujacych odciagowo — naciagu podstawowego i przy obcia-
Zeniu przewodu sadzig normaing, a w przypadku izolatoréw pracujacych przelotowo —
parcia wiatru na przewdd o dhugoéci przesta wiatrowego, dziatajacego prostopadie do osi
linii.

2.3.4. Osprzet
. Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych po-
winien spetnia¢ wymagania wedtug PN-91/E-06400.

Minimalne obciazenie niszczace elementéw osprzetu izolatorowego w taricuchach
izolatorowych i zawiesiach przewodéw powinno byé nie mniejsze niz 2.5-krotna wiglko$é
sity dziatajacej na element w warunkach nomalnych, przy obcigzeniu przewodéw sadzia
normalng, i przy naciagu podstawowym przewodu, jezeli w normie PN-91/E-06400 nie
podano inacze.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii nalezy stosowaé wediug albuméw powtarzalnych ele-
mentdw linii napowietrznych. Projektowane konstrukcje wsporcze powinny spetniaé wy-
magania podane w normach dotyczacych elektroenergetycznych konstrukeji wsporczych:
stalowych — PN-B-03205:1996 oraz zelbetowych i sprezonych — PN-87/B-03265.
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2.3.6. Posadowienia

Fosadowienia naiszy dobiera¢ wediug odpowiednich norm Dbudowianych, z
uwzglednieniem specyficznych warunkéw pracy. Nalezy wykorzystywaé rozwiazania
podane w aibumach eiemeniow powiarzainych iinli napowietrznych niskiego napigcia dia
okreslonych warunkow gruntowych.
2.3.7. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny speiniaé wymagania PN-83/E-
06305/00-15 1 PN-79/E-06314,

2.3.8. Zrodia swiatla

Zastosowane zrodta swiatta powinny emitowaé sfrumienie Swietine o minimaine;
wartosci: -
- 32000Im, dia zrodia Swiatta 250W
- 55000im, dla Zrodta swiatta 400W
2.3.9. Wysiegniki do slupéw betonowych
Na stupach betonowych nalezy zamontowad wysiggniki zgodne z dokumentac)a,
Wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy
zewnetrznej 60,3 - 76, 1mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekraczac 8mi.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé¢ nachylone pod katem 0° - 30° od po-
ziomu a ich wysigg powinien byé zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny byc do-
stosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog
Wysiegniki powiniy by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powiokami cynkowymi ub
malarskimi z zewnatrz | wewnatrz rur.
2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien.

Bednarka ocynkowana powinna spetniaé wymagania PN-67/H-92325 .

2.4. Odbiér materiatéw na budowie
Materialy na budowe nalezy dostarczad tacznie ze $wiadeciwaini jakosci. kariar
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy ma-
terialy nalezy sprawdzié pod wzgicdein kompletnosci i zgodnosci z danymi producenia.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera,

2.5. Skiadowanie materiatlow na budowie

Materialy takie jak: przewody, kable, Zrodla swialla, oprawy oswietleniowe, osprzet
linii napowietrznych, itp. moga byé sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Stupy linii napowietrznych moga by¢ skiadowane na placu budowy w migjscach
nie narazonych na dzialanie korozji | uszkodzenia mechaniczne w pozZycji poziomej z za-
stosowaniem przektadek z drewna.

Kable | przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach, Bebny z kablami umiesz-
czaé na utwardzonym podiozu placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przysieniujacy do przebudowy elekiroenergeiycziych linil napowistrz-
nych, dla zagwarantowania wiasciwej jako$ci robot, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzyatania z nastepujgoych maszyn i Spizgiu:

- zurawia samochodoweqgo,
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- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- przyczepy do przewozenia kabi

- spawarki transformatorowe;,

- zageszczarki wibracyjnej spatinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,

- zespolu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA,

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktoére nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Szczegotowej Specyfikacji Tech-
nicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy elektroenergetycznych finii
napowietrznych powinien wykazaé sig moziiwoécia korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowago,

- przyczepy diuzycowe,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabii.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dia poszczegblnych materiatow i elementdéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwig-
zane z przebudowa elektroenergetycznych finii napowietrznych.
Przy robotach liniowych nalezy spemi¢ nastepujace warunki:
—  roboty mozna rozpoczynaé po wytrasowaniu linii | przygotowaniu wiasciwego fron-
tu robot,

— nie nalezy ustawiaé stupow i prowadzié robét (z wyjatkiem awaryjnych) na wyso-
kosci wiekszej niz 3m w warunkach utrudnionych: przy ziej widocznosci, podczas
silnego wiatru (wichury o sile wigkszej niz 6° w skali Beauforta), $niezycy, mgly,
obfitych opadow deszczu (ulewy), wytadowar atmosferycznych, odwilzy oraz mro-
zu wiekszego niz -10°C,

~  w wykonawstwie linii przy stosowaniu rozwiazan iypowych i zunifikowanych nalezy
wykoizystaé informacje zawarte w alburnach, katalogach i projektach typowych.

- niezbedna wycinke drzew na trasie linit nalezy uzgadnia¢ z whasciwymi terenowymi
wiadzami administracyinymi,

—~ w celu ograniczenia strat w terenie przy prowadzeniu robot {montazowych i de-
moitazowych), a zawtaszcza w ptodach roinych i wynirkajacych z dgtugotrwalych
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wiaczefi napiecia, wykonawstwo nalezy prowadzié¢ zgodnie z opracowang organi-
zacjq robot. Organizacia ta powinna uwzgledniaé w szczegéinosci:

—  przed rozpoczeciem robot — dokiadne rozeznanie warunkéw tereno-
wych, stanu zagospodarowania trasy linii ( w tym pod wzgiedem roini-
czym), ustalenie dojazdow i miejsc sktadowania materiatow oraz wy-
magan odbiorcow energii elekirycznej przewidzianych do wylgczenia
napiecia,

—  ustalenie termindw prowadzenia robot w porozumieniu z terenowymi
wiadzami administracyjnymi, z uwzglednieniem okresow najmniej
ucigzliwych dla rolnictwa i odbiorcow energii elektrycznej oraz mozii-
wosci koncentracji robét w celu skrécenia czasu ich trwania,

~  przestrzeganie przez wykonawcow obowigzku maksymalnego ograni-
czenia szkod rolniczych, w zadrzewieniu i innym zagospodarowaniu
terenu,

—  niedopuszczanie do zbednego zajmowania terenu i utrudniania jego
wykorzystania uzytkownikom, przez szybkie usuwanie demontowa-
nych urzadzen, likwidowanie zbednych baz zaplecza wykonawcow #p.

Niezaleznie od minimalizacji szkod nalezy bezzwlocznie po powstani

szkod dokonywaé komisyjnego ich oszacowania i terminowego wyptacania od-
szkodowarl zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- w czasie wykonywania lub po zakoficzeniu poszczegdinych etapow robdt nalezy
dokonywac ich odbiorow migdzyoperacyjnych lub cz¢sciowych

5.2. Trasowanie

- podstawe wylyczenia trasy linii stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenie
trasy moze wykonac biuro projekiow, przedsigbiorstwo geodezyjne lub specjal-
na stuzba przedsiebiorsiwa wykonujacego linie, zgodnie z ustaleniami pormnie-
dzy Inzynierem a wykonawca robot.

- trase linii okresiona w dokumentacji projektowej nalezy odiworzyé w terenie
przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwia-
zaniem przyjetym w dokumentacji projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wplynaé na koniecznos¢ zmian w projekcie. W
szczegolnosci nalezy sprawdzic;

- odlegtodé statych punktow linii {(stanowisk stup6ow) od obiektéw trwalych,

- rzeczywiste uksztaftowanie terenu,

— rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu (linie elektryczne, drogi,
tory kolejowe, budowle, zadrzewienie) oraz przeszkody naturaine (np.
wodne),

— sktadowanie przedmiotow i materiatow na trasie linii,

— aktuainie prowadzone roboty i ich zakres.

— nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentacii projek-
towe) w swictle aktualnej sytuacji terenowej w zakresie:

— zachowania dopuszczalnych odiegloéei przy skrzyzowaniach i zblize-
niach z roznymi obiektami i urzgdzeniami,

— mozliwosci wykonywania robot prawidiowo i w bezpieczny sposéb posia-
danymi srodkami wg przyjetej technologii i organizacji,

- takiego prowadzenia trasy linii | rozstawienia stupow, aby w jak najmniej-
szym zakresie zakidcone byto uzytkowanie terendw rolnych i lesnych oraz
aby bez koniecznosci nie niszcezyd istniejacego i nie utrudniad przysziego
Zzagospodarowania terenu.
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~  awenaine uwagi i zastrzezenia doiyczace irasy i usyiuowania sianowisk siu-
pow iinii wykonawca powinien zglosié Inzynierowt w protokoie odbioru trasy w
celu zapewnienia poprawnego rozwigzania.

5.3. Frace wsigpne

1. W ramach prac wstepnych nalezy w odpowiedniej kolejnosci:

— przygotowaé drogi dojazdowe do poszezegdinych stanowisk pracy,

~ przygotowad stanowiska pracy brygad oraz sprzetu cigzkiego,

~ przygoiowac do ustawienia rusziowania | pomosty montazowe,

— przygotowaé bramki ochronne w miejscach skrzyzowani linii z innymi
obiektami,

— rozwies¢ materiaty na poszczegoine stanowiska,

— skompieiowac i zmontowac elementy iinii,

— przygotowaé czesci, ktore beda montowane po ustawieniu stupow,

— przygotowad i ustawié sprzet technoliogiczny potrzebny przy wykonywaniu
robot zasadniczych,

— ustali¢ | zapewnic faczno$¢ i sygnaiizacje,

— uzgodnié z wladzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie
ruchu w miejscach skrzyzowan drog z trasa, na ktorej beda prowadzone
roboty,

— rozstawiG sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyijny,

— uzgodnié odpowiednia jednostkg energetyki ewentualne wylaczenia finii i
nadzor.

2. W przypadku przebudowy linii powyzsze roboty obejmuja wszystkie czynnosci,
ktbre moga by¢ wykonane przed wytaczeniem spod napigcia linii przeznaczo-
nej do przebudowy (lub jej odcinka).

5.4. Montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych

5.4.1.

542
54.3.

544

Przed zmontowaniem konstrukcji wsporczych nalez skompletowaé na poszczegol-
nych stanowiskach odpowiednie elementy po uprzednim skontrolowaniu ich stanu
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utoZenia montowanego stupa w stosunku do osi linii
dla zapewnienia najwygodnieijszego stawiania w zaleznosci od wybranej metody.
Do montazu stupow nie wolno uzywac elementdw uszkodzonych (

Dopuszczaina strzatka ugiecia [ katownika po zamontowaniu w konstrukcji wspor-
czej jest zalezna od jego odiegiosci /i wynosi: f < I/500. Wieksze ugigcia powodu-
ja konieczno&é prostowania przy uzyciu jarzma Srubowego. Elementy cynkowane
moga byé prostowane na zimno w zakresie nie powodujacym uszkodzenia powioki
cynkowej. W przypadku uszkodzenia tej powioki elementy powinny by¢ wymienio-
ne na nowe. Przy montazu elementdw cynkowanych nalezy zwraca¢ uwage, aby
nie niszczy¢ warstwy ochronnej (nie rzucac, czyscic bez uzycia szczotek drucia-
nych itp.).

Przed zatozeniem érub przy taczeniu ze sobq elementow stupa nalezy sprawdzi¢
pokrywanie sie otworéw w polaczeniu, Dopuszczaine odchytki przedstawiajg si¢
nastepujaco:

— dla srub do M16 wiacznie wzajemne przesuniecie krawedzi otworow

moze wynosi¢ najwyzej Tmm,

— dia $rub M 20 i wiekszych — najwyzej 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie iub wiercenie nowych otworow. W ele-
mentach nie ocynkowanych dopuszcza sie zaspawanie i powtdrne wiercenie otwo-
réw w ilosci do 20% liczby otworéw w potaczeniu. Potaczenia takie nalezy zabez-
pieczyé przed korozja minig i farba rdzochronng,
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5.4.6.

5.4.7.

5438

5.4.9.

. Elementy powinny by¢ wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sig wyrownywanie od-

chylek przez stosowanie przekladek wyréwnawczych (w luzach migdzy elementa-
mi) i podkiadek w luzach czotowych. Przektadki i podktadki powinny odpowiadac
dokumentacji technicznej. Nie wolno stosowa¢ $rub o mniejszej rednicy. Nie wol-
no &rub zaktadaé skosnie ani wbijaé w otwory. Nagwintowany koniec $ruby powi-
nien wystawaé 2 — 3 zwoje ponad nakretke.
Poprawny montaz konstrukeji polega miedzy innymi na dokrecaniu érub z okreslo-
nym momentem, totez zaleca sig stosowad klucze dynamometryczne. Whasciwe
momenty dokrecania srub s3 nastgpujgce:
— 35Nm —dia $rub M12,
— 70Nm —dia srub M16,
— 140Nm — dfa Srub M20,
— 240Nm — dia srub M24,
) — 380Nm — dla srub M30.
Sruby chronione przed korozja powlokami metalowymi (np. kadmowanie) nalezy
zabezpieczyé przed odkrecaniem przez posmarowanie gwintu pokostem. inne
&ruby, po dokreceniu nakretki i zabezpieczeniu przez odkrecaniem przez punkto-
wanie lub zastosowanie przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farba rdzochronna.
Zmontowana ha budowie konstrukcja, w przypadku stupdow Zelbetonowych, po-
winna spelniaé nizej podane warunki:
—  konstrukcja powinna byé zmontowana i usytuowana w stosunku do osi
linii zgodnie z projektem,
-  poprzecznik powinien tworzy¢ whasciwy kat z pionowa osia stupa, z do-
puszczalna odchylka taka jak przy stupach kratowych,
—  pomiedzy przylegajacymi do siebie zerdziami stupa blizniaczego powin-
na byé na calej dlugosci zalozona przekladka amortyzujaca, np. z papy,
—  pofaczenia $rubowe powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 4,5,6,7,
a ponadto miejscach nacisku na beton nalezy zalozy¢ podkiadki.
Niezaleznie od badart wykonanych w stadium projektowania, przed ustawieniem
konstrukcji nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé rodzaju gruntu i jego dopuszczaine obcig-
zenie z dokumentacja projekiowa oraz skontrolowacé dobor ustoju. Przy doborze
posadowienia stupow nalezy dokonaé oceny podioza gruntowego w oparciu o za-
sady zalecane w normie PN-81/B-03020. Badania hydrologiczne gruntow nalezy
prowadzi¢ w przypadkach szczegdinych, np. przekroczenia rzeki, terenu bagniste-
go, torflastego itp. W pozostalych przypadkach kwalifikacja gruntu polega na przy-
porzadkowaniu jego cech tzw. wiasnosci uogoinionych. Uproszczone metody ba-
dania gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. W razie siwierdzenia
rozbieznosci decyzie o dalszym dziataniu podejmuje Inzynier.

5.4.10. Podczas montazu i stawiania konstrukcji w poblizu urzgdzert pod napigciem na-

lezy powodowaé wylaczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wyta-
czenia mozna wykonywaé prace, lecz nalezy zachowa¢, od rzutu poziomego tych
urzadzen, odleglosé najblizszego punktu uktadu ruchomego obejmujgcego stoso-
wany sprzet (np. diwig) i podnoszony element ( z uwzglednieniern ich rodzaju i
wielkosci), wynoszaca co najmniej:

-~ 0.5 m — przy urzadzeniach ponizej 1kV

— 1.5 m — przy urzadzeniach od 1kV do 30kV

~ 4.0 m — przy urzadzeniach powyzej 30kV do 110kV,

— 5.5 m — przy urzadzeniach 220kV,

— 8.5 m — przy urzadzeniach 400kV,
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- 15 m — przy urzadzeniach 750kV.
Wymienione prace nalezy wykonywaé przy nadzorze jednostki energetyki zawo-
dowej.

5.4.11. Wymagania technologiczne przy stawianiu stupow w zaleznosci od wybranej me-
tody obrotowej, unoszenia lub montazu pionowego powinny byé okresione w in-
strukgcji montazu.

5.4.12. Nalezy przestrzegac¢ wiasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych
punktéw (kracow, ziomoéw), zachowujac podane nizej tolerancje. Tolerancje te
moga by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia rozpigtosci i zatomow dla
danej linii:

- przesuniecie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowaé przekro-
czenia rozpietosci krytycznej przesta oraz prawidiowych parametrow
(zwisu, odleglosci przewodu od ziemi lub obiektu, z ktérym sig linia
krzyzuje); zaleca sig, aby roznica diugosci sasiednich przeset nie
przekraczata 20% przesta diuzszego przypadku izolatoréw stojacych
fub 25% w przypadku izolatorow wiszacych; dopuszcza sig, po uzy-
skaniu zgody projektanta, przesunigcie wzdhuz trasy linii stupa przelo-
towego lub odporowego, w stosunku do rozpietosci krytycznej przesia.

- w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw tereno-
wych, dopuszczaine jest przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego
jub odporowego od osi linii, powodujace]j 2atom ograniczony wytrzyma-
toécia stupa, jednak nie przekraczajacy kata a = 5°.

- stupy narozne, rozgatezne, odporowo—narozne, krancowe i skrzyzo-
waniowe powinny byé ustawione w miejscach okreslonych dokumen-
tacig projektowa; kat zatomu osi linii powinien speinia¢ warunki okre-
$lone dokumentacig techniczng stupa.

5.4.13. Fundament powinien byé wykonany z betonu o wytrzymatoéci dostosowanej do
wystepujacych obciazen, nie mniejszej niz 17MPa i nasigkliwosci nie wigkszej niz
12%. Fundament posadowiony w gruncie dzialajacych korozyjnie na beton powi-
nien by¢ odporny na agresywne dziatanie Srodowiska i caly zabezpieczony war-
stwa bitumu (lakieru bitumicznego) lub szkia wodnego. Nadziemna cz@s¢ funda-
mentu powinna wystawaé 0.1 - 0.2m nad poziomem terenu i wykonana w sposob
utrudniajacy przenikanie wody do wnetrza fundamentu. (gladka powierzchnia).
Gorna czesé fundamentu przy kotwach powinna by¢ wypukia.

5.4.14. Posadowienia stupaw powinny byé zabezpieczone przed korozjg do wysokosci
co najmniej 0.2m nad poziomem gruntu, w przypadku zakopywania ich w gruncie
dziatajacym korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczac lakierem bitumicznym lub
szidem wodnym.

5.4.15. Glebokosé zakopanego stupa powinna speiniaC warunek:

d(m) ALY
10

gdzie h, — catkowita wysokosé zerdzi stupa.
5.4.16. Konstrukcje wsporcze (stupy) ustawione na stanowiskach powinny speiniac na-
stepujace wymagania:

- stupy powinny staé pionowo, z tym 2e dopuszczalne odchylenie r wierzchotka
stupa kratowego w kazdym kierunku od osi pionowej przechodzace] przez srodek
ciezkoéci najnizszego przekroju nadziemnego stupa (rys. 2-6) wynosi:

r <= h/300
gdzie h — nadziemna wysokos¢ stupa.
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Ola pozostalych rodzajow stupow (nie kratowych) dopuszczaine od-
chylenie r moze by¢ dwukrotnie wicksze od podawanego powyzej.
- stupy powinny by¢ ustawiane w taki sposéb aby:

— poprzecznik stupa przelotowego, odporowego i krancowego tworzyt kat
prosty z osig lini,

— poprzecznik stupa naroznego i odporowego — naroznego pokrywat si¢ z
dwusieczng kata zalomu linii, tolerancja odchylenia kofica poprzecznika
wynosi;

t<= b/50 — dla stupbédw zelbetowych i innych,
gdzie b — diugosé poprzecznika od osi pionowej stupa

— poprzecznik stupa rozgateZnego (rys. 2-7) pokrywat sie z kierunkiem wy-
znaczonym w dokumentaciji projektowej z dopuszczalng tolerancjg od-
chylenia:

t<= b/100 - dla stupdw zelbetowych i innych.
Powyzsze podane dla stupa rozgateZnego tolerancie odnosza si¢ rowniez do stu-
pa skrzyzowaniowego. Na podstawie obliczert wykonanych dla konkretnych wa-
runkéw przez wykonawce tolerancje t mozna zwigkszyC. Decyzje w tej sprawie
podejmie Inzynier

5.5. Montaz2 Izolatorow

551
55.2.

Typy izolatordow mozna zmieni¢ jedynie po uzgodnieniu z projektantem linii,

Zainstalowane na konstrukgji izolatory powinny spetiaé nastepujace wymagania:

— powierzchnia izolatorow powinna by¢ czysta i nie uszkodzona,

— izolatory stojace i szpulowe w czasie pracy nie moga ulega¢ pochyleniu; swo-
rzen izolatora szpulowego powinien byé zabezpieczony zawleczka (od dotu),

5.6. Montaz przewodow

5.6.1.
1.

Wymagania ogélne

Przed rozpoczeciem rozwijania przewodow przy obiektach, z ktorymi krzyzuje sie
linie (linie elektryczne, drogi, linie kolejowe i inne urzadzenia naziemne), nalezy
ustawi¢ bramki zabezpieczajace z poprzeczkami drewnianymi lub odpowiednio
miekkiego tworzywa duzszymi co najmniej 1 m od odlegtosci miedzy rzutami pio-
nowymi skrajnych przewoddw linii. Sposéb, termin i zabezpieczenie wykonania ro-
bét liniowych (nadzor) na skrzyzowaniach z takimi obiektami oraz miejsca usta-
wienia bramek nalezy uzgodni¢ z zainteresowanymi wiadzami i uzytkownikami
tych obiektow.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodéw stupy odporowe obliczone na 2/3 cat-
kowitege jednostronnege naciggu przewoddw nalezy zabezpieczyé odciagami
przed uszkodzeniem konstrukcji lub zaplanowaé taka kolejnoS¢ naprezania prze-
wodow, aby uniemozliwi¢ przekroczenie takiego naciagu.

Rozwijanie i montaz przewoddw nalezy prowadzic w sposob uniemoZliwiajacy ich
uszkodzenie mechaniczne. Nie wolho ciagnaé przewodow po ziemi, lecz po rol-
kach umocowanych na shupach. Przewdd nie moze podlegac rozkrecaniu linki i
Zaciaganiu petii.

Do rozwijania przewodow zaleca sig stosowanie urzadzen ciagarkowo — hamuija-
cych.

Niezaleznie od uktadu przewoddw naprezanie i regulacje zwisdw nalezy rozpo-
czynaé od przewodéw polozonych najwyzej — najpierw, aby wywotaé jak najmniej-
sze sily skrecajace konstrukcie. W liniach o plaskim ukladzie przewodow nalezy
najpierw naprezaé przew6d $rodkowy. W liniach dwutorowych naprezac kolejno na
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arzemian, po jednym przewodzie z kazdej strony stupa, poczynajac od najwyz-

szych i polozonych najblizej trzona stupa,

Przewody aluminiowe, w miejscach mocowania do izolatoréw stojacych nalezy

owijaé tasma aluminiowa 10x1mm na takiej diugoéci, aby dwa do trzech zwojow

tasmy wystawaly poza miejsce mocowania. Nie wymaga sie owijania tasma prze-
wodu w uchwytach aluminiowych przelotowych i pétodciggowych.

Niezaleznie od rodzaju uchwytu przewadd po wtozeniu w tozysku korpusu uchwytu

nalery pokry¢ wazeling bezkwasowa, Nie nale?y dodatkowo wazelinowa¢ przewo-

déw ani uchwytdw po ich zmontowaniu.

W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad prawidiowego

wykonania polaczen pradowych:

- powierzchnie stykéw przewodow, zlaczek, zaciskow, przektadek i podkiadek
przewodzacych prad w polaczeniach muszg byCc dobrze oczyszczone (np.
szczotkg druciang, papierem $ciernym), wygladzone (np. pilnikiem) i przemyte
odpowiednim rozpuszczalnikiem,

— powierzchnie styku powinny byé mozliwie duze (wigksza liczba ztaczek i Srub;
nie nalezy wyrzucac przekiadek fabrycznych),

— nalezy stosowac wlasciwy i prawidiowo zmontowany osprzet taczeniowy (ztaczk
i zaciski odpowiednie do przekrojow | materiatu przewoddw, ewentualnie stoso-
wac przekiadki bimetalowe),

-- pofaczenia musza byé mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk srub, przeciwna-
kretki, podkiadki sprezyste, wyregulowane i dociénigte noze i szczeki facznikow,
Zaprasowanie, spawanie, taczenie metodg wybuchows),

— potaczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem: na powietrzu
~ wazeling bezkwasowa pochodzenia minerainego o topliwosci powyze] +50°C,
np. smarem LT, w ziemi — lakierem bitumicznym oraz odpornymi na oddzialywa-
nie ziemi tasmami,

— na shupach z bezpiecznym przelotowym zawieszeniem przewodow na izolato-
rach stojacych nalezy wykonywaé podigczenia odgatezieh od przewodu robo-
czego w zasiegu przewodu zabezpieczajgcego (nie nalezy odgatezien podia-
cza€ do przewodu zabezpieczajgcego lub poza jego zasiegiem do przewodu ro-
poczego),

— na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unikaé zbednego przecinania
przewoddw w mostkach; podigczenia (np. odgatezien) nalezy wykonywac do
mostkdw, a nie do przewodow roboczych pracujacych z naciggiem.

. MontaZ przewodow roboczych na izolatorach stojgcych z zawieszeniem od-

ciggowym
1. W przypadku pojedynczego zawieszenia przewodu (0% i 1° obostrzenia) mon-
taz nalezy wykonaé nastepujace.
— przewod nalezy zamocowac za pomocg petii natozonej na szyjke izolatora,
réwnej 2 srednicom gtowki izolatora,
— nad izolatorem nalezy wykonaé mostek jako polaczenie koncow przewodow
obu sekcji za pomoca ztaczki (ztgczek).
2. W przypadku podwdjnego (bezpiecznego) zawieszenia przewodu (2° i 3° ob-
ostrzenia) montaz nalezy wykonaé nastepujgco:
— przewod nalezy zamocowacé | mostkowac jako podano w p.1,
- na dodatkowym izolatorze zamocowaé za pomoca petli, jak podano wyzej,
dodatkowy przewdd zabezpieczajacy wykonany z oddzielnego odcinka
przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu przymocowa¢ bez napre-
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zZenia do przewodu roboczego; diugosé odcinka przewodu zabezpieczajace-
go (jezeli nie jest podane inaczej w dokumentacji) miedzy potgczeniem z
przewodem roboczym a osig izolatora powinna wynosic:

- okoto 100cm — przy U, = 15-30kV,

— okoto 70em — przy 1kV <= U, <= 10kV,

— okolo 40cm — przy Up < 1kV.

5.6.3. Montaz przewoddéw roboczych na izolatorach stojacych z zawieszeniem prze-

lotowymn
1, W przypadku pojedynczego zawieszenia na stupie przelotowym (0° obostrze-
nia) przewdd nalezy zawiesié na izolatorze od strony slupa i przymocowaé za
pomoca uchwytow oplotowych przelotowych (fabrycznych) lub za pomoca ob-
jemki. Przy normalnej rozpigtosci przeset w liniach do 1 kV (jezeli nie jest
podane inaczej w dokumentacji) dopuszcza sie stosowanie wigzatek (z drutu)
w nastepujacych przypadkach:
~ do przewodéw o przekroju 50 mm? Wqua{ka krzyzowa zZwykia,
— do przewodow o przekroju 50 — 95 mm? — wigzatka wzmocniona,
2. W przypadku pojedynczego zawieszenia na stupie naroznym (0° obostrzenia)
nalezy.

- przewdd usytuowad tak, aby naciskat na izolator,

- zamocowanie wykonaé wg p. 1,

- izolatory usytuowac tak, aby w razie potrzeby wykonania ob-
ostrzenia mozna bylo zamontowaé dodatkowe izolatory bez prze-
ktadania przewoddw roboczych i byly speinione wymagania p. 4
dotyczace usytuowania przewodow.

3. W przypadku zawieszenia bezpiecznego izolatorem dodatkowym (2% i 3° ob-
ostrzenia) na stupie przelotowym:

- przewod roboczy nalezy zamocowaé jak w p. 1, na izolatorze ze-
wnetrznym (Znajdujgcym sie dalej od stupa),

- przewod zabezpieczajacy w potowie diugosci nalezy zamocowaé
na izolatorze dodatkowym od strony slupa w taki sposéb, jak
przewod roboczy,

- kazdy koniec przewodu zabezpieczajgcego - bez naprgzenia —
nalezy przymocowac do przewodu roboczego,

- diugosé przewodu zabezpieczajacego (jezeli nie jest podane w
dokumentacji inaczej) powinna by¢ dwa razy wigksza od podanej
wp. 2.8.2-2.

4. W przypadku zawieszenia bezpiecznego z izolatorem dodatkowym (1°, 2°i 3°
obostrzenia) na stupie naroznym:

- przewod roboczy i zabezpieczajacy (bez naprezenia) nalety tak
usytuowad, aby naciskaly na przynalezne im izolatory, przy czym
przewdd roboczy powinien znajdowaé sie pomigdzy obu izolato-
rami,

- zamocowanie przewodu roboczego nalezy wykonaé jak w p.1,

- zamocowanie | dlugoéé przewodu zabezpieczajacego — jak w p. 3.

5. W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (1° obostrzenia)
na stupie przelotowym:

- przewdd roboczy nalezy usytuowac na izolatorze po stronie ze-
wnetrznej, a przewdd zabezpieczajacy po sfronhie wewnetrznej ( od
strony stupa),
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- zamocowanie przewodu roboczego nalezy wykonac jak wp. 1,
- zamocowanie i dlugos¢é przewodu zabezpieczajacego — jak w p. 3.

5.6.4. Montaz przewoddw w sekcji naciagowej

1.

Zwisy przewodow powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji prajektowe;.
Przy okre$laniu i regulacji zwisOw nalezy uwzglednié Ziawisko ,plyniecia” przewo-
déw aluminiowych przez.

a) albo zwiekszenie ich naprezenia do wartoci odpowiadajgcej temperaturze
nizszej od temperatury panujacej w czasie regulacii;

- 0 15°C dla przewoddw o przekrojach do 120 mm

— 0 20°C dla przewoddw stalowo-aluminiowych o przekrojach do 525 mm?,

b) albo tzw. przeprzezenie;, zawigszony na rolkach montazowych przewod
poddaje sie naciagowi o wartosci odpowiadajacej naprezeniu obliczenio-
wemu na okolo 24 godz., a nastepnie zwis reguluje si¢ do wartodci odpo-
wiadajacej panujgcej temperaturze,

Odcinek linii (sekcja regulacyjna) w ktorym majg byt regulowane zZwisy przewo-

ddw nie powinien wynosic¢ wigce) niz:

— 3 km w linii z przewodami o przekrojach do 70 mm? (praktyr:.znle do 2 km)

— 4 km w linii z przewodaml o przekmjach powyzej 70 mmZ.

Jezeli diugosc sekcji naciagowe} migdzy stupami mochymi przekracza po-
wyzsze diugosci, nalezy ja podzielic na odpowiednie odcinki, ktérych réznica nie
moze przekraczac 2 dlugosci przgset.

W sekcjach regulacyjnych przekraczajacych 5 przesel nalezy przygotowaé dwa

punkty pomiaru zwiséw w przestach poziomych, najnizej polozonych i najdiuiz-

szych, rébwnomiernie roziozonych w sekcji. Niezaleznie od innych punkt pomiaru
powinien byé takze w przesle specjalnym znajdujgcym sie w regulowanej sekcji

(np. skrzyzowanie z wysokim obiektemn, szerokq rzeka).

Przed rozpoczeciem regulacji zwiséw nalezy skontrolowad, czy przewody
nie sg uszkodzone i ewentualnie uszkodzenia naprawic.
taczenie przewodéw powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
wymagan:

- w przestach z cbostrzeniem 1° i 2° nie zaleca sig, a w przestach z
obostrzeniem 3° zabrania sig taczenia przewodow,

— orzestach przesie nie powinno byé wiecej niz jedno potaczenie na
kazdym przewodzie,

- potaczenie przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg ztaczek
przewidzianych dia danego typu i przekroju przewodu oraz napie-
cia znamionowego linii,

- odleglo$¢ ziaczek na przewodach od zawieszefi na stupach po-
winny byc zgodne z wymaganiami p. 4.

5.7. Montaz instalacji uziemiajacej

1. NaleZy spehi¢ nastepujace wymagama
konstrukcja stupowa powinna byé przystosowana do podiaczenia
statej instalacji uziemiajgcej oraz wyposazona w odpowiedni za-
cisk do przylaczenia uziemiaczy przenosnych
- widoczne czesci uziemierh ochronnych powinny by¢ zabezpieczo-

ne przed korozjg i 0znaczone zgodnie z przepisami.

Zalecenia powyZsze dotycza przewodu uziemiajacego, zacisku probierczego

{kontroinego), zaciskéw do uziemiaczy przenosnych oraz wyprowadzen zbro-

jenia stupa 2elbetowego.
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-y
“.

Przed zasvpaniem uziomow halezy sporzadzic plany ich rozmieszczenia z wy-
miarami.

5.8. Remont, przebudowa i demontaz iinii

1.
2.

Prace zwigzane z remontem, przebudowg lub demontazem linii wymagaja wy-
taczenia jej spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonania robét linia przeznaczona do re-
montu, przebudowy lub demontazu powinna byé przekazana wykonawcy pro-
tokolarnie. W protokole nalezy ustali¢, miedzy innymi, wzajemne obowigzki In~
zyniera, wykonawcy i uzytkownika linii, terminy wykonania robét i warunki tech-
niczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zalaczenia
i inne.

Demontaz podczas przebudowy moze byc wykonany na podstawie otwartej
formalnie likwidacji $rodka trwalego przez uzytkownika.

. Wszystkie materialy demontowane z okresleniem przydatnych ewentualnie do

ponownego montazu i podiegajacych zwrotowi do magazynu uzytkownika po-
winny by¢ rozliczone.
Dila zapewnienia prawidiowego przygotowania frontu robét | miejsca pracy z
wylaczeniem linii energetyki zawodowej wykonawca powinien zgtosic rejonowi
energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania)
wniosek z odpowiednim wyprzedzeniem, co najmnigj 15-dniowym, umozliwia-
jacym uzgodnienie z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii elektrycznej.
Remont i przebudowa linii moze sie odbywad z wylaczeniem odcinka (sekcji) li-
hii spod napigcia:

— jednokrotnym — na caly okres wykonywania robét zasadniczych,

— wielokrotnym — z okresowym wytaczaniem i zataczaniem.
Odcinki zataczane okresowo musza byé sprawdzane zgodnie z ustaleniami w
protokole przekazania linii do remontu lub przebudowy. Kazdorazowe zatacze-
nie moze nastapié na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione
osoby uzytkownika | wykonawcy braku usterek i prawidiowego kierunku wiro-
wania silnikow. Wielokrotne zataczanie napiecia nie zwalnia z dokonania for-
malnego odbioru po zakoficzeniu catosci robét.
W czasie robét na istniejacych liniach zwiazanych z demontazem poszczegdl-
nych elementdw nalezy zwracac szczegoing uwage na bezpieczenstwo pracy
prowadzone] na wysokosci przy wymianie | demontazu stupoéw oraz przewo-
déw, zagrozone ewentuainym ztym stanem shipow lub obecnoscia napiecia.
Przed wejsciem na stup linii istniejgce], szczegoblnie drewniany, nalexy spraw-
dzi¢ jego stan ( np. nadgnicie — ostrym Srubokretem). Slupy zagrozone upad-
kiem nalezy zabezpieczy¢ podporami na czas robét. Do stupow przeznaczo-
nych do demontazu nalezy umocowac pod przewodami trzy liny do przewraca-
nia ich. W przypadku ustawienia nowego siupa obok starego, nowy stup po
przetozeniu na niego przewodéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
przy przewracaniu starego stupa. Nowy stup mozna wykorzystac przy przewra-
caniu starego stupa, przekladajac przez jego konstrukcje jedng z trzech lin.
Dwiema pozostatymi linami przewraca sie stup w okreslonym Kierunku. W tym
czasie nie wolno na zadnym z obu slupdw i w zasiegu przewracanego stupa
przebywac ludziom.

10.Przy demontazu przewodédw nalezy uwzglednié wymagania podane w p. 9

przed wejsciem na siupy na calym demontowanym odcinku linii. Do peihego
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;ednostronnego naciagu przewoddw dostosowane sa tylko stupy krancowe w
dobrym stanie. Nie wolno wiec stosowac i pozostawiaé jednostronnego naciagu
przewoddw na innych stupach, nie przystosowanych do tego, bez dodatkowego
zabezpieczenia ich, np. obciaznikami. Podczas demontazu nie wolno przecinac
przewoddw na stupach, lecz po ich odtaczeniu od izolatorow opuszczaé poje-
dynczo na ziemie ( na linie) i zwija¢ w catosci migdzy punktami zawieszenia
odciagowego. W przypadku niemoznosci przeciagnigcia calych przewodow np.
przez obiekt, z ktdrym linia sie krzyzuje, po zabezpieczeniu stupow od prze-
wrocenia i obiektow od uszkodzenia (np. bramkami) mozna przeciaé odwigza-
ne przewody naprzemianlegle po obu stronach, zaczynajgc od goérnego.

Po zakoticzeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy (uzie-
mienia, szczudia, cZesci stupow itp.).
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5.9. Budowa elektroenergetycznych linii kablowych
5.9.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie piasku gruboéci minimum 10 cm i pokry¢ je warstwa piasku o
tej samej gruboéci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac
gruntem.

Odlegtosé ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te naley
uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Qdlegtosé uktadanych kabli od fundamentow budynkow powinna wynosié mini-
mum 0,50m.

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie Zrodia ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powi-
nien przekraczaé 5°C.

5.9.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgiaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promief gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna sred-
nica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i o powloce polwini-
towej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt
nie przekraczajgcych 4.

5.9.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem pod-
ziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczyé rurami DVK o $rednicy okreslonej
w punkcie 2.2. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem pod-
ziemnym terenu, nalezy zwrbcié uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym
kablu wystawata minimum 0,50m po cbu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemne-
go.

5.9.5. Ukiadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka
kabli jednozylowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrocié uwage, aby Srednica we-
wnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz: 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opiera¢ si¢ 0 krawedzie otwordw.

Woprowadzenia | wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sig wykonanie
uszczelnien z materiatow wiéknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczeiniajace).
Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.9.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé wozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3%
diugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.
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Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 4.0m, dia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych o napigciu znamionewym do 15+-40KkV. W przypadku wciggania kabi
do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej wyzej warto-
5¢i z dodaniem 2,0 m.

5.9.7. Oznaczenie linil kablowych
5.9.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na cafe] diugosci w trwaie
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w
miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
rur pad ulicami.

Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabia,
- pZnaczehie kabia,

- znak uzytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.9.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli wlozonych w ziemi powinna byé na calej diugosci | szeroko$ci ozna-
czona folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego.

Folia powinna miec grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mnigjsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skraj-
nych kabli, a w przypadku, gdy szeroko5¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokosc
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych
kabli rtbwnomiernie po obu stronach.

5.9.8. Montat osprzetu kablowego

Do taczenia i zakoiczenia kabli nalezy stosowad osprzgt kabiowy speiniajacy wy-
magania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla..

Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonany $cisle wediug instrukciji lub
kart montazowych danego producenta osprzetu.

Potaczenia | zakoficzenia kabli nalezy wykohywaé w warunkach ograniczajacych
mozliwo$¢ nickorzystnego oddzialywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na
izolacje kabli oraz montowanych potgaczeth | zakoiczen.

Przy montazu muf nalezy zachowac nastgpujgce warunki:

- wyKop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne
wykohywanie operacji montazowych, szerokosé wykopu powinha byd nie mnigjsza
niz 1,5 m, a dugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

- poszczegoine mufy w kablach jednozylowych tworzacych ukiad tréjfazowy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosé (mierzong wzdtuz trasy) réwng co naj-
mniej diugosci mufy z dodaniem 1,0m,

- W migjscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sig ustawié
namiot niezaleznie od pogody.

- pod namiotem nie wolno ogrzewac zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materialy fatwo paine.

- montaz mufy nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do czasu zakoriczenia prac.

5.9.9. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli uto-
zonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
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5.9.10. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odiegiosci kabli elektroenergetycznych uozonych pez-
pos$rednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

5.9.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo§¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kofowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wo-
dami, podaje ponizsza tabela.

Tabela 1. Odleglodci migdzy kablami ulozonymi w ziemi przy skrzyZzowaniach | zbiizeniach

Minimalna dopuszczaina odleglost - cm

L.p. Skrzyrzowanie lub zblizenle Pionowa przy skizylo- Pozioma przy
waniu zblikeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie zna-
mionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyinych i kabli przeznaczonych
do zasilania urzadzeh osSwietleniowych z ka- 25 mog4 stykad sie
blami tego samego rodzaju

3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie zna-
mionowe do 1kV z kablami elektroenergetycz- 60 10
nymi na napiecie sieci wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie zna-
mionowe siecl wyzsze niz 1kV i nie przekracza- 50 10
jace 10 kV z kablami tego samego rodzaju

5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie zna-
mionowe sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego 50 25
samego rodzaju

6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami teleko-

munikacyjnyrmi 50 50
7 | Kabli rdznych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli 25

Tablica 2. Odlegtodci kabli ulozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Minimalna dopuszczaina odleglosé - cm

L.p. Rodzaj urzadzenla podziemnego Pionowa przy skrzy- Pozioma przy
Zowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, ciepine [80" ~ przy Srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z | rurociagu do 250 mm i

1 | gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at 150% przy $rednicy ru- 50
rociggu powyzej
250mm

2 | Rurociagi z cieczami palnymi

Rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu
3 wyzszym niz 0.5 at i nie przekraczajacym 100
4 at

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu

wyzszym niz 4 at wedtug BN-71/8976-31

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 Czesci podziemnse linii napowietrznych _ 80
{ustdj, podpora, odcigzka)

F.U.T. Czeladz ul. Putasklego 29



s$zczegolowe Specyfikacje Techniczne dla budowy linil hapowletrznej - oswietleniowej 3|
w Bobrownlkach ul. Rekreacyjna i Ohimpijska

ZABEZPIECZENIE URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

Minimaina dopuszczaina odleglosé - cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy skrzy- Pozioma przy
Zowaniu zblizeniu
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tune-
7 le, kanaty, z wyjatkiem urzadzen wyszcze- - 50
goinionych w |.p. 1:6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego 250
do trakcji elektrycznej 100 — migdzy ostong
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej kabia i stopa szyny, | wg PN-66/E-05024
Skrajny koniec ukladu toru manewrowego | 50 —migdzy osiong
10 i bocznicy kolejowej, nie przystosowanych | kabla i dnem rowu ag?
do trakcji elektrycznej na zamknietym te- odwadniajacego
renie Zakltadu przemystowego
Urzadzenia ochrony budowli od wytado- | wedhug Zarzadzenia nr 16 Ministra Gospo-
11 |wal atmosferycznych darki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 26.07.1972r.

" Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury
stalowej o diugosci wediug tablicy 3
? Dopuszcza sie zmniejszenie odlegivsci do 80 cm pod warunkiem zastosowania osfony z ruty
stalowej o diugosci wedlug tablicy 3

¥ Jozeli z uzasadnionych wzgledéw odleglo$é ta nie moze byc zachowana, dopuszcza sie

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalely zastosowac osfony otaczajgce

Tablica 3. Rodzaj ochrony przed uszkodxeniami oraz diugos¢ ochrony kabla przy skrzyzo-
waniu Zz rurociagami, drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi

wodamil
Rodzaj obiektu Rodza} zabezpie-
L.p. krzyZowanego czenia kabla Diugodé ochrony kabla na skrzyiowaniu
1 Ruroci podwajne przykrycie [ diugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z doda-
9 kabla niem co najmniej po 50 cm z kazdej strony
N thugosé kabla na skrzyzowaniu (2 droga wraz z
2 z kra(wuﬁgz;kaml krawezZnikami} z dodaniem co najmnie] po 50 cm
Z kardej strony
R diugosé kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
3 g;evaa z ro\;z{n::ogﬁv;rad- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
1acy mechanicznic wy- | co najmniej po 100 cm z kazdej strony
trzymate rury, bloki | dtugosé kabla na skrzytowaniu z nasypem drogi
4 na nasypie betonowe lub kana- |z dodaniem co najimniej po 100 cm z kaxdej
ty strony
diugo&é kabls na skrzyfowaniu z torem wraz
5 Tor Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
kolei co najmniej po 100 em z kazdej strony
6 nd MASvDie diugosé kabla na skrzy2owaniu z nasypem z do-
P daniem co najmniej po 100 cm z kakdej strohy
w miejsce wyjscia kabla spod wody, na diugosci
. - od najnizszego do najwy2szego powodzioweqo
7 Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca poziomu wody, z dodaniem co najmniej pe 50 cm
Z kazdej strony
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5.10. Demontaie linii kablowych
5.10.1. Demontaz linii kablowych nN i SN

Prace zwiazane z przebudows lub demontazem linii kablowych niskiego napiecia
wymagaja wytaczenia jej spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe niskiego na-
piecia przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinny by¢ przekazane Wykonaw-
cy protokolarnie.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesh
nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co naj-
mniej 15 dniowym wylaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z
odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Whylaczenie linii moze by¢:

- jednokrotne — na caly okres wykonywania rob6t zasadniczych,

- wielokrotne — z okresowym wytaczeniem i zatgczeniem.

Qdcinki zataczone okresowo moga by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w pro-
tokole przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdze-
nia przez upowaznione osoby UZzytkownika | Wykonawcy, braku usterek i prawidiowego
kierunku wirowania silnikbw. Wielokrotne zalgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania
formainego adbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegolnych elementow istnigjgcych linii nalezy zwracac
szczegobing uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzone] na wysokosci, na przykiad
przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zly stan stupow lub przypadkowa
obecnosé napiecia.

Po zakoficzeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.10.2. Kolejnos¢ prac zwiazanych z demontazem linii kablowych

odiaczenie zasilania linii kablowych.

wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizagji istnigjgcych kabli do demontazu.
odkopanie istniejacych kabili.

demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych.

Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

porzadkowanie terenu z matenatdw pozostalych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robé6t

Ogdbine zasady kontroli jakosci robdt podano w czeéci ,\Wymagania ogdina”.

Celem Kkontroli robét jest stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywa-
nych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na bu-
dowie, w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji ro-
06t z dokumentacjg projektowej oraz wymaganiami Szczegolowej Specyfikacji Technicz-
nej.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do ak-
ceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej ro-
boty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.
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6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu.

Po ustawieniu fundamentow lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zaggsz-
czenia gruntu ktory powinien osiagnac co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 | usunigcia
nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badar powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu | wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymailosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-
30000 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Slupy

Elementy stupdw linii napowietrznej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towa . Skupy, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,

- prawidtowo$é zamontowania poszczegéinych elementdw wyposazenia stupa

- wykonania zabezpieczen przed korozja

- jakosci potaczen przewodow , w tym na zaciskach oprawy oswietieniowej

- jakosci potaczen srubowych stupow, elementow osprzetu, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnoé¢ ich tras z Dokumentacia Geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przed-
miotowych.

8.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowe] pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ ¢o 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki
mogg byé uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
10%.

6.8. Sprawdzenie ciagtosci zyl

Sprawdzanie ciaglosci zyt roboczych | powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wy-
konywaé przy uzyciu przyrzadow 0 napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdze-
nia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdine ryty nie maja przerw oraz jesli poszcze-
gdbine fazy na obu koficach linii s oznaczone identycznie.
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6.9. Pomiar rezystancji izolac]i

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o hapieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasy-
conego, ¢ napieciu znamionowym 1 kV,
- 0,75 dopuszczainej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.10. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podiegajg wszystkie linie kablowe. Prébg napieciowg
nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej nalezy uznac za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 hapigcia pro-
bierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- wartosé pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzra-
sta czasie ostatnich 4 min, badania; w liniach o d#ugoém nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100 mA. ‘

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady obimiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznych linii napowietrznych jest diugosé
linii wyrazana w metrach, a dla stupdw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w czesci “Wymagania Ogoélne”. Inzynier
oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg Spe-
cyfikacja,

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.4. Ogdéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w cze$ci ,Wymagania
ogolne”,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m elektroenergetycznej linii napowietrznej lub 1 szt. stupa obeimuie odoo-
wiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntuy,
-~ montaz stupdw, wysiegnikow, opraw,
— zawieszenie przewodow,
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podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietienia Zamawiajaceric

Cena jednego metra linii kablowej obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczanie materiatow,

- koszt wytgczen linii niskiego i sredniego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utoZzonym w rowie kablu,

- ukiadanie kabli,

- tozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

- montaz osprzetu kablowego,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem pod-
ziemnym terem,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,

- demontaz istniejgcego odcinka linii kablowej sredniego napiecia przeznaczohego do
demontazu,

- uporzadkowanie terenow z odpaddw powstalych przy przebudowie linii,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt czasowego zajecia terenu dia potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru uzytkownika, na przykiad Rejonu Energetycznego,

- koszt niezbednych nadzordw uzytkownikdw terenu i obiektdw krzyzowanych,

— inne prace niezbedne

]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy

PN-76/E-02032 ,Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100-1 «Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.”

PN-76/E-05125  ,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

PN-74/E-90184 ,Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.”

PN-79/E-06314 ,Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnegtrzne,”

PN-90/E-06401/01 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.”

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 hapigciu Zznamionowym hie przekraczajgcym 30kV. Potaczenia !
zakofnczenie 2y,

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napi¢cie nie przekraczajgce 0,6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wne-

~ trzowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/06 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napo-

wietrzne na napiecie powyzej 0,6/1kV.
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PN-82/E-05008/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporaze-

niowa.

PN-93/E-05000/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-93/E-90401

PN-88/8-06250
PN-80/8-03322

PN-90/B8-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-33/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV. Ogbine
wymagania i badana.
.Beton zwykty”
JElektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.”
“Cement portlandzki.”
»Roboty ziemne budowlane.”
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.”
fonstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”
.Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,”
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu”
.Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania.”
.Bednarka stalowa bez pokrycia iub ocynkowana.”
,Opakowania transportowe z zawartoscia.”
Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”
Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir.”
LKt miniowy.”
JPrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.”
.Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze.”
.Folia kalandrowana. Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.”
.Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
.Cement. Transport i przechowywanie.”
-ampy sodowe wysokoprezne do ogéinych celdw oSwietleniowych.”

10.2. Inne dokumenty
s Przepisy Budowy Urzadzer\ Elektrycznych. PBUE Wyd. 1997r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Czesé
V Instalacje elektryczne 1988,

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcia zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez
ITBw 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa | Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w spra-
wie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzei pradem elek-
trycznym.

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn.
02.12.1994r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dziennik Ustaw nr 89 z dn.
25.08.1994 r.
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OBOWIAZKI WYKONAWCY PRZY REALIZAC.JI ZAMOWIENIA

1.Przed przystapieniem do robét wykonawca musi wysiapic ao zarzaacy arog: —
Powiatowego Zarzadu Drog w Bedzinie celem uzyskania zgody na_zajecie pasa drogo-
wego a robofy w jego obrebie majg byé wykonywane zgodnie z zatwierdzonym pianem
organizacji ruchtl.

2 W ramach zadania Wykonawca ponosi koszta:

- wytyczenia geodezyjnego zadania,

- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej technicznej wykonanych
robét i dokumentacji powykonawczej geodezyjnej z naniesieniem na
zasoby mapowe w Starostwie Powiatowym Bedzin.

2.Wykonawca ma obowigzek zapoznac si¢ z trescia wszystkich uzgodnien bran-
zowych i przystapié¢ do robét po speinieniu zawartych tam warunkow .

3.Roboty winny by¢ realizowane w sposéb nie naruszajacy istnigjgcego uzbrojenia
technicznego, znajdujacego sie w obrebie pasa drogowego, pod nadzorem zarzadcow,
wskazanym w/w uzgodnieniach na koszt Wykonawcy.

4, Wykonawca w toku realizacji zaméwienia ma obowiazek wykonywac wszystkie
roboty zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami, w tym :

we wlasnym zakresie i na wlasny koszt zabezpieczy¢ budowe przed kradzieza i
innymi vjemnymi oddziatywaniami , przejmujac skutki finansowe z tego tytuh,

zabezpieczy¢ pod wzgledem BHP wszystkie wykopy i migjsca wykonywania robét
oraz miejsca sktadowania materiatow,

- zapewni¢ organizacje ruchu zgodnie z zatgczong dokumentacjg i poniesé
wszystkie koszty z tyliit zajecia pasa drogowego i robdt w jego obrebie bez
opfat zwigzanych z zajgeciem pasa drogowego | umieszczenia w nim urzg-
dzeni, gdy? przedmiotowa inwestycja polepsza funkcjonalnosé drogi i jest zwigzana
Z utrzymaniem i ochrong drogi,

- zapewnié realizacje robot w sposdb zabezpieczajacy interesy wilascicieli nieru-
chomosci potozonych w terenie realizacji zamdwienia,

- odtworzy¢ zniszczony w czasie robdt pas drogowy oraz wszystkie naruszone
skiadniki majatkowe os6b znajdujacych si¢ w obrebie inwestycii.
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whasny koszt niezbednych wylgczen w celu wykonania zadania.

W ciggu ul. Rexreacvine | Olimpijskiej i ul. Polnej (droga powiatowa) zZnajduje sie

Zarzadcami infrastruktury na terenie Gminy s3 :

1) Sie¢ wodociagowa eksploatowana przez Zaktad Gospodarki Komunalnej
w Bobrownikach, ul. Sienkiewicza 121 b,

2) Sie¢ elektroenergetyczna eksploatowana przez ,ENION" S A. oddziat w
Dedzinie B Z E - Rejon Dystrybucji Bedzin ul. Kosciuszki 114,

3) Sieé gazowa eksploatowana jest przez Rozdzielnig¢ Gazu w Bytomiu
ul. Korfantego 30

4) Siet teletechniczna eksploatowana przez Odziat Systemow Dostepowych
w Czeladzi, ul.1 Maja 29,

5) Sie¢ drog powiatowych - Powiatowy Zarzad Didg Bedzin z/s w Rogozivikid

ul. Wegroda 59,
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